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摘要
近半世纪来，人类社会对于化石能源的使用急剧增加，造成了大量二氧化碳气体的排放，对生态环境造成一系列难以逆转的严重影响。控制CO2等气体的排放已成为人类社会持续和发展所面临的重大挑战。近年来，科学家们在太阳能电池和分解水催化剂的领域已取得众多重要进展，大大提高了光电转化效率及其分解水的效率。相比之下，虽然CO2电催化剂的研究已有很长时间，然而CO2的还原反应复杂，包括多步多电子-质子耦合的反应过程，产物种类众多，且溶液中的水分子会强力竞争CO2电催化还原反应所需要的电子，直接导致溶液的产氢气过程，降低CO2还原的法拉第效率。本报告将汇报我们课题组近年在常温水溶液中CO2电催化还原领域的研究，主要围绕着基于金属及其氧化物作为电催化剂的结构、掺杂、与界面的调控，可实现对多种CO2的深度还原产物，包括甲烷、乙烯、乙醇等，进行高活性、高选择性的电催化制备，并对其催化原理进行研究。
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